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Kolben fur einen Verbrennungsmotor 

Die Erfindung betrifft einen Kolben fur einen Verbrennungsmotor nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1 . 

Aus der Europaischen Patentschrift EP 0 799 373 B1 ist ein Kolben mit einem im 
Randbereich des Kolbenkopfes angeordneten Kuhlkanal bekannt, der schaftseitig 
von einem unter mechanischer Spannung stehenden zweiteiligen Abdeckring ver- 
schlossen ist. Nachteilig ist hierbei insbesondere die sehr aufwendige Montage des 
Abdeckringes. Dazu mussen die beiden halbkreisffirmigen Elemente des Abdeckrin- 
ges mit Hilfe eines relativ komplizierten Spezialwerkzeuges zunSchst vorgespannt 
werden. bevor sie unter Vorspannung in dafur vorgesehene Auflagen am IColbenkopf 
eingebracht werden kdnnen. 

DIesen Nachteil des Standes der Technik zu vermeiden, Ist Aufgabe der vorliegen- 
den Erfindung. 

GelSst wird die Aufgabe mit den im Kennzeichen des Hauptanspruches stehenden 
Merkmalen. ZweckmalSlge Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Vorteilhaft ist hierbei zum einen, dass die erfindungsgemaf^ aus zwei Halbschalen 
bestehende Abdeckung des Kuhlkanals eine nach innen gerichtete Nut aufweist, 
uber die die Halbschalen zum Zweck der Montage schnell und einfach auf einen zur 
Nutform komplementar geformten Vorsprung auf der AuBenseite des Kolbens aufge- 
schoben werden konnen. Zum anderen weisen die Halbschalen im Bereich ihrer 
StoBflachen Rastverbindungen auf, mittels der die Halbschalen schnell miteinander 
verbindbar sind. 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen 
beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 einen Kolben fur einen Verbrennungsmotor mit einem Kuhlkanal, der von 
zwei Halbschalen verschlossen ist, dargestellt in einem aus zwei Halften 
bestehenden Sciinitt entlang der abgewinkelten Linie hi in Fig. 2, 
Fig. 2 einen Schnitt durch den gesamten Kolben entlang der Linie A-A in Fig. 1 , 
Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie D-D in Fig. 2, bzw. Fig. 4, 
Fig. 4 eine Draufsiclit auf die beiden verrasteten Halbschalen mit einem Teil- 

schnitt im Bereich der Rastverbindung entlang der Linie IV-IV in Fig. 1 , 
Fig. 5 eine perspektivische Darstellung der beiden verrasteten Halbschalen und 
Fig. 6 eine Seitenansicht des Kolbens in Richtung des Pfeiles VI in Fig. 1 mit 
einem von den Halbschalen gemali der Erfindung verschlossenen Kuhl- 
kanal. 

Figur 1 zeigt einen einteilig ausgebildeten Kolben 1 fur einen Verbrennungsmotor in 
einem Schnittbild entlang der abgewinkelten Linie M in Fig. 2, das aus zwei Halften 
besteht, von denen die linke Halfte einen Schnitt des Kolbens 1 entlang einer Langs- 
achse 2 einer Nabenbohrung 3 und die rechte Halfte einen um 90'' dazu versetzten 
Langsschnitt des Kolbens 1 darstellt. Der Kolben 1 ist aus Stahl hergestellt und weist 
im Bereich des Kolbenbodens 4 eine Brennraummulde 5 auf. Im radial aulien liegen- 
den Bereich des Kolbenbodens 4 ist ein ringformig umlaufender Kuhlkanal 6 ange- 
ordnet, dessen radial auliere Begrenzung von einer an den Kolbenboden 4 ange- 
formten Ringwand 7 und dessen radial innere Begrenzung teils von einer Ringrippe 
8, teils von einer Nabenabstutzung 9, 9' und teils von einer Schaftanbindung 10, 10* 
gebildet werden. Die Ringwand 7 dient hierbei als Kolbenringtrager. 

Ober die NabenabstQtzungen 9, 9' sind an den Kolbenboden 4 je eine Bolzennabe 
11, 11 ' mit jeweils einer Nabenbohrung 3, 3* angeformt. Die Stirnflachen 12 der Bol- 
zennaben 11, 11' sind gegenuber der Ringwand 7 in Richtung der Kolbenlangsachse 
1 3 zuruckgesetzt angeordnet. Die Bolzennaben 11,11* sind uber Schaftelemente 14, 
14' miteinander verbunden, die uberje eine Schaftanbindung 10, 10* an den Kolben- 
boden 4 angeformt sind. Zwischen den Schaftelementen 14, 14' und der Ringwand 7 
weist der Kolben 1 Ausnehmungen 15 auf. 
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Auf der radial Sulleren Seite der Bolzennaben 1 1 und 1 1 ' und an der Schaftanbin- 
dungen 10 und 10' ist ein umlaufender Vorsprung 16 angeformt, der eine im Wesent- 
lichen rechteckig geformte Querschnittsflache aufweist, und dessen Funktion darin 
besteht, als Halteschiene fur zwei Halbschalen 17 und 17' zu dienen, von denen der 
Kuhlkanal 6 verschlossen wird, und von denen im Bereich der Schaftelemente 14 
und 14' zudem die Ausnehmungen 15 abgedeckt werden. Zu diesem Zweck weisen 
die Halbschalen 17, 17' auf ihren Innenseiten je eine umlaufende Nut 18 auf, deren 
Innenflache insoweit komplemtentar zur Aulienflache des Vorsprunges 16 ausgebii- 
det ist, dass die Halbschalen 17, 17' uber ihre Nuten 18 auf den Vorsprung 16 auf- 
geschoben werden kSnnen. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel bestehen die 
Halbschalen 17, 17' aus einem warmfesten Kunststoff und werden im Spritzguss- 
verfahren hergestellt. Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die Halbschalen 17, 
17' auch aus einem anderen Material bestehen konnen, wie beispielsweise aus Stahl 
Oder aus Aluminium, wobei die Halbschalen gegossen oder geschmiedet werden 
kGnnen. 

Wie nachfolgend naher eriautert wird, variiert die Querschnittsform der Halbschalen 
17, 17' in Abhangigkeit davon, ob sie den Kuhlkanal 6 im Bereich der Stirnflachen 12 
der Bolzennaben 11, 11', wie es in der linken HSIfle von Fig. 1 dargestellt ist, oder 
den Kuhlkanal 6 im Bereich Schaftelemente 14, 14' abdecken, wie es in der rechten 
Hdlfte des Schnittbildes gemafi Fig. 1 dargestellt ist. Im Bereich der Stirnflachen 12 
der Bolzennaben 11, 11' weisen die Halbschalen nur nach oben in Richtung des Kol- 
benbodens 4 gerichtete Schurzen 1 9 auf, die an der schaftseitigen StimflSche 20 der 
Ringwand 7 aniiegen, wohingegen sie in Richtung der Stirnflachen 12 mangels Auf- 
lagemoglichkeit keiner Anformung aufweisen. Demgegenuber weisen, wie in der 
rechten Halfte des Schnittbildes gemSIS Fig. 1 dargestellt ist, die Halbschalen 17, 17' 
im Bereich der Schaftelemente 14, 14' neben den kolbenbodenseitigen Schurzen 19 
schaftseitige Schurzen 21 auf (siehe auch Fig. 5). die auf kolbenbodenseitigen 
Abstufungen 22 der Schaftelemente 14, 14' zur Aniage gelangen. 

Die Funktion beider Schurzen 19 und 21, 21' besteht darin. die Halbschalen 17 ,17' 
insb. bei schnelleren Hin- und Herbewegungen des Kolbens teils gegen die schaft- 
seitige Stirnflache 20 der Ringwand 7 und teils gegen die kolbenbodenseitigen 
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Abstufungen 22 der Schaftelemente 14, 14' abzustutzen und damit in axialer Rich- 
tung sicher zu fixieren. Des Weiteren bilden die Halbschalen 17, 17* fur den Fall, 
dass sie aus Stahl bestehen, eine Abstutzung fur die Ringwand 7 und damit fur den 
Rand des Kolbenbodens 4, wodurch bei grfiUeren Belastungen des Kolbens 1 eine 
Verbiegung des Kolbenbodenrandes in Richtung der Bolzennaben 11, 11' vermieden 
wird. 

Der in Fig. 2 dargestellte Sclinitt durch den Kolben 1 und durch die beiden Halb- 
schalen 17 und 17' entlang der Linie A-A, resp. IV-IV in Fig. 1 zeigt zunachst, dass 
der in der rechten Halfte von Fig. 1 dargestellte Schnitt der Halbschalen 17, 17' durch 
den Spalt 23 zwischen den StoBflachen {26, 28'} und {26', 28} der Halbschalen 17 
und 17' geht, sodass im rechten Schnittbild der Fig. 1 die StoBflache 26 der Halb- 
schale 17' in Draufsicht und deren Rastarm 24 im Schnitt dargestellt sind. 

Vom Kolben 1 sind in Fig. 2 Schnitte durch die Nabenabstutzungen 9, 9' und durch 
die Schaftanbindungen 10, 10' zu sehen. Weiterhin ist die raumiiche Verteilung der 
nabenseitigen Schurzen 21 und 21' der Halbschalen 17, 17' dargestellt, die auf 
gegenQberllegenden Seiten jeweil uber ein Viertel des von den Halbschalen 17, 17' 
gebildeten Kreises reichen und gemali Fig. 1 ausschlieSlich im Bereich der Schaft- 
elemente 14, 14' angeordnet sind. Insb. zeigt Fig. 2 die Rastverbindungen 25 und 
25\ mittels der die beiden Halbschalen 17, 17' zusammengehalten und damit auch 
am Kolben 1 befestigt werden. Hierbei dienen der an den Kolbenk6rper angeformte, 
umlaufende Vorsprung 16, auf den die Halbschalen 17, 17' uber ihre umlaufenden 
Nuten 18 aufgeschoben werden, der Fixierung des Halbschalen 17, 17' in axialer 
Richtung, und die Rastverbindungen 25, 25' deren Fixierung In radialer Richtung. 

Die Rastverbindungen 25, 25' bestehen jewel Is aus im Bereich_der einen StoBflachen. 
28, 28' der Halbschale 17, 17' auf deren Aulienseite angebrachten Hinterschrieidun- 
gen 27, 27' und aus im Bereich der anderen StoBflachen 26, 26' der jeweiligen Halb- 
schalen 17', 17 angeformten Rastarmen 24', 24 mit nach innen gerichteten Rast- 
haken 29, 29', die beim Zusammenfugen der beiden Halbschalen 17, 17' in die 
Hinterschneidungen 27. 27' der jeweils anderen Halbschale 17', 17 einrasten. Im 
Bereich der Stoliflachen 28, 28' sind Haltebugel 30, 30' (siehe hierzu auch Fig. 5) 
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depart angebracht, dass beim Zusammenfugen der Halbschalen 17, 17' deren Rast- 
arme 24, 24' in die von den Haltbugein 30, 30' gebildeten Schlaufe eingefuhrt werden 
konnen. Die Haltebugel 30, 30' erieichtern die Montage der Halbschalen 17, 17\ da 
sie hierbei eine Fuhrung fur die Rastarme 14, 14' bilden. Zum anderen bieten sie 
eine gewisse Sicherheit vor einem ungewollten Losen der Rastverbindungen 25, 25* 
bei extremen Belastungen des Kolbens 1 . 

Zudem weisen die Halbschalen 17, 17' im Schnitt halbkreisformige Ausnehmungen 
31, 31' auf, wobei eine der Ausnehmungen 31' mit einer im Schnitt ebenfalls halb- 
kreisformigen und im Bereich des Vorsprungen 16 auf der Kolbenaulienseite ange- 
brachten Ausnehmung 40 korrespondiert und damit eine in Schnitt kreisrunde Off- 
nung 32 bildet. Weiterhin sind in Fig. 2 an die Halbschalen 17, 17' angeformte FuB- 
chen 35 bis 38 dargestellt, deren Form und Funktion weiter unten naher erlautert 
wird. 

Anhand von Fig. 3, elnem Schnitt entlang der Linie D-D gemaB Fig. 2 beziehungs- 
weise Fig. 4, sei die Funktion der teils in den Vorsprung 16 und teils in die Halb- 
schale 17' eingearbeiteten Offhung 32 erlautert, die axial ausgerichtet ist und Qber 
eine in die Schaftanbindung 10* eingebrachte Offhung 33 bis in den Kolbeninnen- 
raum 34 veriSngert ist. Die Funktion des aus den Offnungen 32 und 33 gebildeten 
Kanals besteht darin, in axialer Richtung in den Kolbeninnenraum 34 insb. in Rich- 
tung der Offnung 33 gespritztes Kuhlol in den KQhIkanal 6 zu leiten. Weiterhin ist in 
Figur 3 der auch in den Figuren 4 und 5 gezeigte. kolbenbodenseitig die Offnung 32 
begrenzende Kragen 39 dargestellt. 

Fig. 4 zeigtdie Halbschalen 17 und 17' in Draufsicht, wobei der Bereich um die Rast- 
verbindung 25 im Teilschnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 1 dargestellt ist. 

Anhand der perspektivischen Darstellung der zusammengefugten Halbschalen 17 
und 1 T gemaG Fig. 5 ist zum einen die Anordnung sowohl der kolbenbodenseitigen 
Schurze 19 und als auch der schaftseitigen Schurzen 21 und 21' gezeigt. Zum ande- 
ren ist erkennbar, dass die Fufichen 35 bis 38 an den Randern der schaftseitigen 
Schurzen 21 und 21 ' angebracht sind, und zwar derart, dass sie, wie insb. in der in 
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Fig. 6 gezeigten Seitenansicht des Kolbens 1 (in Richtung des Pfeiles VI in Fig. 1) 
dargestellt ist, Qber die Seiten der Schaftelemente 14, 14' uberstehen, und dass die 
schaftseitigen SchQrzen21. 21' der Halbschalen 17, 17' auf den kolbenbodenseitigen 
Stirnflachen 41. 41V Schaftelemente 14, 14' aufliegen. Hierdurch ist die Position der 
Halbschalen 17, 17' gegenuber dem Koiben 1 eindeutig festlegbar. 
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BezuQSzeichenliste 



1 


Kolben 


2 


Lanasachse 


3, 3' 


lli^UI II ui IM 


4 


Kolbenboden 


5 


B re n nraum m u 1 d e 


6 


Kuhlkana) 


7 


Ringwand 


8 


Ringrippe 


9, 9' 


Nabenabstutzung 


10, 10' 


Schaftanbindunq 


11, 11' 


Bolzennabe 


12 


Stirnflache der Bolzennabe 11, 11' 


13 


Kolbenlangsachse 


14, 14' 


Schaftelement 


16 


Ausnehmung 


16 


VorsDruna 


17, 17* 


Halbschale, Abdeckuna 


18 


Nut in den Halbsch^^l^^n 17 17* 


19 


kolbenbodenseitiae Schurzen der Halbschalen 17 17* 


20 


schaftseitiae Stirnflache dtar RinnwanH 7 


21, 21' 


schaftseitiae SchQrzen d^r Ha Ihcr^ha Ion 17 i7* 


22 


Abstufung der Schaftelemente 14 14' 


23 


Spalt 


24, 24' 


Rastarm 


25, 25' 

• 


Rastverbindunq 


26, 26' 


Stofifjache 


27, 27' 


H interschneiduna 


28, 28' 


StoBfiache 


29, 29' 


Rasthaken 


30, 30' 


Haitebugel 


31, 31' 


Ausnehmung 


32 


Offnung 


33 


Offnung 


34 


Kolbeninnenraum 


35 bis 38 


FuBchen 


39 


Kragen 


40 


Ausnehmung im Vorsprung 16 


41, 41' 


Stimflachen der Schaftelemente 14, 14'. 
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Kolben (1) fQr einen Verbrennungsmotor 
. mit einem Kolbenboden (4), 

- mit am Kolbenboden (4) angeformten Nabenabstutzungen (9, 9') fur zwei 
Bolzennaben (11, 11'), wobei die Nabenabstutzungen (9, 9') gegenuber dem 
radial aufieren Rand des Kolbenbodens (4) in Richtung der Kolbenlangs- 
achse (13) zuruckgesetzt angeordnet sind, 

- mit zwei die Bolzennaben (11.11') verbindenden Schaftelementen (14. 14'), 

- und mit einem im Randbereich des Kolbenbodens (4) angeordneten, ring- 
fOrmigen KQhIkanal (6), dessen radial auBere Begrenzung von einer am Kol- 
benboden (4) angeformten Ringwand (7), dessen radial innere Begrenzung 
teils von den NabenabstQtzungen (9, 9') und teils von einer am Kolbenboden 
(4) angeformten RIngrippe (8), und dessen schaftseitige Begrenzung von 
einer zweiteiligen Abdeckung (17, 17') gebiidet warden, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass auf der KolbenauSenseite nahe dem KQhIkanal (6) ein umlaufender 
Vorsprung (6) angeformt ist, 

- dass die Abdeckung aus zwei halbkreisfdrmigen Halbschalen (17, 17*) be- 
steht, die auf der kolbenzugewandten Innenseite je eine umlaufende Nut (18) 
mit einer zur Form des Vorsprunges (16) insoweit komplementaren Nutform 
aufweisen. dass die Halbschalen (17, 17') uber die jeweilige Nut (18) auf den 
Vorsprung (16) aufschiebbar sind, 

- dass die Halbschalen (17, 17') kolbenbodenseitig je eine Schurze (19) auf- 
weisen, Qber die die Halbschalen (17. 17') an der schaftseitigen Stirnseite 
(20) der Ringwand (7) aniiegen, und 

- dass die Halbschalen (17, 17') im Bereich ihrer StoRflachen (26, 26', 28. 28') 
Rastverbindungen (25, 25') aufweisen, mittels der die auf den Vorsprung (16) 
aufgeschobenen Halbschalen (17, 17') miteinander verbindbar sind. 

Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Halbschalen (17. 17') aus einem warmfesten Kunststoff 
bestehen. 
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3. Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Halbschalen (17, 17') aus Stahl bestehen. 

4. Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Halbschalen (1 7, 1 7') aus Aluminium bestehen. 

5. Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Halbschalen (17, 17*) im 
Bereich der Schaftelemente (14, 14') schaftseitige Schurzen (21, 21*) aufwel- 
sen, die auf kolbenbodenseitigen Abstufungen (22) der Schaftelemente (14, 
14') aufliegen. 

6. Kolben (1) fiir einen Verbrennungsmotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass die Rastverbindungen (25, 25') 
aus im Bereich der einen StoBflachen (28, 28') der Halbschalen (17, 17') auf 
deren Au&enseiten angebrachten und nach innen gerichtete Hinterschneidun- 
gen (27, 27') und aus im Bereich der anderen StoBflachen (26, 26') der jeweili- 
gen Halbschalen (17, 17') angeformten Rastarmen (24, 24') mit nach innen 
gerichteten und in die Hinterschneidungen (27, 27') einrastbaren Rasthaken 
(29, 29') bestehen. 

7. Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass die Halbschalen (17, 17') auf ihren 
Innenseiten im Schnitt halbkreisformige Ausnehmungen (31, 31') aufweisen, die 
zumindest teilweise mit im Schnitt halbkreisfdrmigen, in die AuBenseite des 
Vorsprungs (16) eingeformten Ausnehmungen (40) korrespondieren und damit 
im Schnitt kreisfSrmige, axial ausgerichtete Offnungen (32) bilden, die einerseits 
in den Kuhlkanal (6) und andererseits uber in die Schaftanbindung eingebrachte 
Offnungen (33) in den Kolbeninnenraum (34) munden. 

8. Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Halbschalen (17, 17') zwischen den Hinterschnei- 
dungen (27, 27') und den einen StoBflachen (28. 28') auf ihren AuBenseiten in 
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Richtung der Kolbenlangsachse (13) ausgerichtete Haltebugel (30, 30') aufwei- 
sen, durch die Schlaufen gebildet werden, in die bei der Montage der Halb- 
schalen (17, 17*) die Rastarme (24, 24') einfuhrbar sind. 
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